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Zusammenf as sung 



Offeribart ist eine hydraulische Steueranordnung zur 
Ansteueruhg eines ein * Arbeitswerkzeug eines mobilen 
Arbeitsgerats- betatigenden* hydraulischen • .Verbrauchers, 
der . mit einer SChwingungsdampfuhgseinrichtung zur 
Dampfung von Schwingungen beim Abb r ems en des 

Arbeitswerkzeugs versehen ist. Erfindungsgema.fi hat die 

• » 

Schwingungsdamfungseinrichtung zwei "gegenlaufig 

angeordnete vorgesteuerte Sperrventile, die in emer 

* ~ • 

Verbindungsleitung zwischen einem Druckmittelzulauf und 
einem Druckmittelablauf angeordnet sind. Die Sperrventile 
werden in Of f nungsrichtung vom Druck i,m Ablauf bzw. im 
Vorlauf und in SchlieSrichtung. ebenf alls von di.esem Druck 
und der Kraf t * einer Feder beauf schlagt . Nach einem 
vorbestimmten Anfangsjiub eines steuerschiebers der 
Steueranordnung kann der in Schliefirichtung auf das 
ablauf seitige Sperrventil wirkende Druck abgebaut werden, 
so dass dieses vbm .Druck im Ablauf geof fnet und die 

und 



Verbindungsleitung 

* » 

aufgesteuert 'wird*. 



zwischen Vorlauf 



Ruclclauf 



< » 
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Beschreibung . 

' Hydraiili a^hft Steueranordnuncr 

4 • « 

Die Erf indung ' betriff t eine hydraulische 

• » * 

Steueranordnung zur Ansteuemng eines Arbeitswerkzeuges. 
eines mobilen Arbeitsgerats gema£ dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1.- 

r 

■ Derartige Steueranordnungen werden beispielsweise bei 
Baggern, Baggerladern eingesetzt, urn eineri Ausleger und 
eine daran angelenkte Schaufel zu betatigen. Die 
Betatiguhg dieser Arbeitswerkzeuge erfolgt mittels 
Hydraulikzylindern, * deren Druckraume uber "-einen 
Steuerblock mit einer Vef stellpumpe oder einem Tank 
verbindbar sind!. Ein Problem bei dera.rtigen 
Arbeitsmaschdnen besteht darin, dass am Elide einer 
Bewegung des Arbeitswerkzeuges dessen vergleichsweise 
grofie Masse abgebremst werden muss. So treten 
-beispi-el-gwejr&e be-im s^i4^M^he-n V^rschwenken e ines. 



Auslegers eines . Baggerladers urn eine Vertikalachse am. 
Ende der Schwenkbewegimg Schwingungen auf, die es dem 
Fahrer erschweren, die Schaufel in die von ihm gewiinschte 

8 

Position zu bringen. 

\ 

4 • 

« 

* ■ 

Diese Schwingungen werden durch die wahrend- des 
Abbremsvorganges abzubauende kinetische- Energie 
verursacht, iiber- . die die Hydraulikzyli'nder ;de^ 
Arbeitsgerates mit einer Kraft beaufschlagt werden, die 
entgegen der Richtung wirkt, in der die Hydraulikzylinder 
bei der Schwenkbewegimg beaufschlagt waren. Es entsteht 
eine Schwingung, die solange anhalt, bis die kin.etische 
Energie innerhalb des Hydrauliksystems abgebaut^ ist. 
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Zur Vermeidung derartiger Schwingungen wird in der 

« 

US 6,474 064 Bl ein Schwingungsdampf ungsmodul 
vorgeschlagen, bei dem der sich wahrend des Abbremsens 
des - Arbeitswerkzeugs aufbauende Druck . in einer 
Ablauf leitung zwischen dem Hydraulikzylinder und dem 
Steuerblock ' uber eine Veritilanordnung . zu einer 
Niederdruckseite, im vorliegenden Fall zu einer 
Vorlauf leitung zwischen dem Steuerblock und dem 
Hydraulikzylinder abgebaut werden kann. Dadurch wird die 
Druckdif f erenz im " Vorlauf und im Ablauf verringert, so 
class die eingangs genannten Schwingungen gedampft werden. 

■ * « 

Die in der . US 6,474 . 064 ' Bl eingesetzte 
Ventilanordnung des- Schwingungsdampf ungsmoduls ha.t ein 
Vorlauf- und die . Ablauf leitung -verbindendes 



Dampfungsventil, das uber eine Feder in .SchlieSrichtung 
vorgespannt ist und des sen entgegengesetzt wirksame 
Steuerraume mit einer Druckdif f erenz beauf schlagbar sind, 
die dem Druckabfall uber einem in der Vorlauf lei tung bzw. 

der Ablauf leitung angeordneten ' ' Rucks chlagventil 

< , i 

entsprechen. 




25 



30 



Sol^nge das' Arbeit swerkzeug beschleunigt oder mit 
konstanter Geschwindigkeit bewegt * wird, wird ' dieses 
Dampfungsventil durch die Druckdif f erenz • uber ■ dem 
Sperrventil 4 des Vorlauf s in seine Schliefistellung 

, * 

beauf schlagt . Beim Abbremsen des Auslegers und beim 
Auftreten. der • vorbeschriebenen Reaktionskraf te wird das 
Dampfungsventil uber 'die im Druckmittelablauf uber dem 
darin angeordneten Rucks chlagventil entstehenden 
pruckabfall in eine Of fnungsposition gebracht, in der der 
Druckmittelvorlauf und der Druckmittelrucklauf 

miteinander verbunden sind. - die Schwingungen Werden 
gedampft und sehr schnell abgebaut. 



35 
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Nachteilig bei' dieser bekannten Losung ist, dass ein 
erheblicher vorrichtiongstechnischer Aufwand erforderlich 
.ist, da • sowohl in der Vorlauf- als auch in der 
Rucklauf leitung zwei •.. Rucks chlagventile und das beiden 
5 . Leitungen zugeordnete Dampf ungsyentil vorgesehen und iiber 
eine komplexe Kanalfuhrung miteinander verbunden werden 
mussen; 

Dem gegenuber liegt der Erfinduiig die Aufgabe 
10 zugrunde, eine hydraulische Steueranordung zur 
Ansteuerung eines Arbeitswerkzeugs eines mobilen 
. .Arbeitsgerats zu schaffen, mit dem das Entst.ehen von 
1 Schwingungen beim Abbremsen des Arbeit sgerates mit- 
minimalerri Aufwand vermeidbar oder\ zumindest ■ auf ein 

» 

* 15 akzeptables MaS begrenzbar ist. 

• ■ 

Diese Aufgabe wird durch. . eine hydraulisclie 

Steueranordnung mit den Mefkmalen des Patentanspruchs 1 

"~* . 

gelost. ' 

20 

Ertxndung.sgemajs hat die hydraulisch e STrerxeraHPrdifang 

eine Schwingungsdampfungseinrichtung . zur Dampfung der 

* ■ 

vorgenannten Schwingungen, mit • zwei- gegerilaufig 
" angeordneten vorgesteuerten . Sperrventilen, die in einer 
25 Verbindungsleitung zwischen dem Druckmittelvorlauf 'und - 

• * 

ablauf' ahgeordnet sind. Die Sperrventile sind jeweils in 
Of fnungsrichtung vom Druck im Ablauf bzw. im Vorlauf und 
■in SchlieSrichtung ebenfalls von diesem Druck- und" mit der 
Kraft einer Feder beauf schlagt . Nach einem vorbestimmten 
• 30 Hub eines Steuerschiebers eines die Druckmittelstrdmung 
zum und vom Verbraucher steuemden Wegeventils wirkt in 
SchlieSrichtung auf das ablauf seitige Sperrventil nur 
noch der Tankdruck oder ein vergleichbar niedriger Druck, 
so dass der erhohte Druck im Ablauf ausreicht, urn das 
3 5 Sperrventil gegen die Kraft der Feder und gegen den nun 
wirksamen Niederdruck zu offnen, . so dass der Druck 
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zwischen Vorlauf- . und Ablauf leitung ausgeglichen und die 
genannten Schwingungen gedampft werden konnen. 



mit 



zwei 



Die ' erfindungsgemafie Einrichtung 
vorgesteuerten Sperrventilen (oder ahnlich wirkenden 
.Ventilanordnungen) ist- auSerst einfach aufgebaut , und 
lasst sich dalier einfacher .und biiliger 
vorbeschriebenen Konstruktionen herstellen. 



als die 



■ 

Zur Dampf'ung brucks chwankungen kann in der 
VerM^sleitun* ,»is^ d en b ei*en Spe^entiXe, eine 
Dampfungsduse vorgesehen werden. 



Die erfindungsgemaSe hydraulische Steueranordnung ist 
besonders kompakt aufgebaut, wenn die beiden Sperrventile 
in den Steuerschieber integriprt sind, so dass durch 
Austausch. des ' Steuerschiebers . eine Nachrustung 
bestehender Anlagen' ermoglicht ist. 

Bei derartigen Losungen wird es bevpr zugt, werm der 

Axial&ohrung 



Steuerschieber eme 



nat; die 



"die 



Verbindungsleitung ausbildet und in die die beiden 
Sperrventile eingesetzt sind. 

■ 

Bei ' einer vorteilhaf ten Variante ist diese 
Axiaibohrung beidseitig zu Federraumen fiir eine Feder des 
jeweiligen Sperrventils uber eine Radial schulter 
erweitert, die einen Vent ilsitz fiir einen Ventilkorper 

* ■ 

des Sperrventils ausbildet. 

■ • • 

■ 

Der- Ventilkorper des Sperrventils wird - vorteilhaf ter 
Weise mit einer Flachendif f erenz ausgefiihrt, wobei die in 
Offnungsrichtung wirksame Ringflache mit dem Ablaufdruck 
beauf schlagbar ist. 
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Die • Kanalf uhrung ist besonders einf ach> wenn der 
Federraum des Sperrventils jeweils uber Manteldurchbruche 

• ■ 

des Steuerschiebers nach- einem vorbestimmten Hub mit dem 
Tahkan^chluss oder einer Niederdruckseite verb indbar 1st, 
so dass nach dies em Hub der Federraum druckentlastet ist 
und entsprechehd die in SchlieSrichtung auf den 
SchlieSkdrper wirkenden Kraf te verringert werden. 

Bei einer bevorzugten Variante ist' der Ventilkorper 
als Hohlkolben ausgefuhrt und hat in einem radial 
zurtickgesetzten Bereich seines Kolbenmantels eine Dusen- 
Querbohrung, . die mit einem • Bdhrungs stern des 
Steuerschiebers zusammenwirkt, urn den ■ Federraum mit dem 

• * 

Druck im Ablauf zu beauf.schlageri. 

\ * ■ 

Der Hub des Ventilkorpers des Sperrventils lasst sich 

4 | 

durch • eine in 'den Steuerschieber eingesetzte 
Anschlaghulse begrenzen. 

Bei einem Ausfuhrungsbeipiel der Erf indung ist im 
i4artte3r—de-s — S-te-aer^ chi ebers — cine Du -s-e — auogcbildct, — ufeea?- 



die der Federraum des ablauf seitigen Sperrventils mit dem 
Druck im Ablauf beauf schlagbar ist. Diese Diise wird nach 
einem Anfangshub des Steuerschiebers zugesteuert . Durch 
diese MaSnahme wird das ablauf seitige Sperrventil durch 
den im Ablauf wirkenden Druck zugehalten, obwohl sein 
Federraum uber den Manteldurchbruch mit dem Tankraum 
verbunden ist, so dass die erf indungsgemaSe 
Verbindungsleiturig bei ■ einem geringen Hub des 
Steuerschiebers nicht aufgesteuert werden kann. Dadurch 

* * 

lasst sich verhindem, dass beispielsweise ein Ausleger 
eines Mobilbaggers in. einer Hanglage nicht aufgrund 
seines Eigengewichtes hangabwarts ausschwenkt, obwohl. er 
in Gegenrichtung (mit . geringer Auslenkung des 
Steuerschiebers) angesteuert ist. Diese Duse ist parallel 
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zur Dusehbohrung angeordnet und . kann • durch - den 
•Ventilkorper des Sperrventils zugesteuert werden/ 

Bei ' einer' vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm wird die' 
SchlieEbewegung der Ventilkorper der- Sperrventile dadurch 

gedatnpft, dass das Spiel zwischen Ventilkorper und einer 

■ • 

Fiihrung relativ eng ausgefuhrt ist. 

* * • 

* « 

Sonstige vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden wird. ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel, 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: ■ . 

• * 

m r 

Figur 1 ein Schaltschema einer erf indungsgemaSen 

Steueranordnung ; 

Figur 2 einen .Schnitt durch ein Proportioiialventil 

fur eine Steueranordnung gemaE Figur* 1; 

Figur' 3 eine Detaildarstellung ' des 

Proportionalventils aus -Figur ] 2 und 

Figur 4 eine Detaildarstellung eines Wegeventils 
eines' weiteren Ausf*Qhningsbeispiels einer 

erf indungsgemafcen Steueranordnung. 

■r 

r 

Figur 1 zeigt ein Schaltschema' einer Steueranordnung 
1, uber die Schwenkzylinder 2, 4 eines mobilen 

* 

Arbeitsgerates, beispidlsweise eines Baggerladers 
ansteuerbar sind/ urn dessen eine Schaufel' 6 tragenden 

■ • 

Ausleger 8 in Horizontalrichtung, d. h. parallel zum 
' Boden (Zei'chenebene in Figur 1)* zu verschwenken. Diese 
Schwenkzylinder 2/4 sind am Hahmen des Baggerladers in 
•Horizontalrichtung . nebeneinander liegend abgestutzt und 
wirken fiber ' eine Lenkeranordnung 10 auf den Ausleger 8. 
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' Die Druckmittelversdrgung' der beiden Schwenkzylinder 
2 4 wird iiber einen Steuerblock gesteuert, uber den 
Druckraume der Schwenkzylinder 2, 4 mit einer 
Ver'stellpumpe 12' oder einem Tank T. verbindbar sind. . 

» * 

* # 

Der'. Steuerblock besteht aus einer Anzahl i von 
Ventilscheiben, von denen eine Ventilscheibe 14 den 
beiden Schwenkzyiindern 2, 4 ' zugeordnet ist, wahrend "die 
anderen Ventilscheiben weiteren Verbrauchem ' des 
Baggerladers , beispielsweise dem Schwenkzylinder fur. die 
Schaufel, 'dem • Schwenkzylinder zum Verschwenken des 
Auslegers in Vertikalrichtung, dem Drehwerksantrieb etc. 
zugeordnet sind. Der Grundaufbau eines derartigen 
Steuerblocks ist im RD-Merkblatt der Anraelderin mit der 
Nr. RD 64 127 beschrieben, so 'dass hier nur auf die 
erf indungswesentlichen Elemente eingegangeh werden muss. 

* • 

Die die erf indungsgemaSe Steueranordnung ausbildende 
Ventilscheibe 14 besteht im Wesent lichen aus einer LS- 
Wegeventilanordnung 16' mit einem proportional 
verstet lBaren : wegevenLil, Ciber : das dre- 



Druckmittelstromungs'richtuhg und die 

Druckmitteigeschwindigkeit einstellbar ist. ' Dieses 
Wegeventil bildet eine Zumessblende aus, der eine 
Druckwaage der LS-Wegeventilanordnung zugeordnet ist. Bei 
LS-Systemen mit nachgeschalteten Druckwaagen 'wird 
erreicht, dass. bei ausreichend gelieferter 

Druckmittelmenge unabhangig von den Lastdrucken der 
hydraulischen Verbraucher eine bestimmte Druckdiff erenz 
uber den Zumessblenden besteht, so dass • die 
Druckmitteigeschwindigkeit unabhangig vom Individuellen 
Lastdruck des ^Verbrauchers ist. Der hochste Lastdruck der 
iiber den Steuerblock angesteuerten Verbraucher wird' iiber 
eine LS-Leitung 13 mit Wechselventilen abgegriffen undzu 
einem 'pumpenregler der Verstellpumpe 12 gefiihrt, so dass 
diese einen Pumpendruck liefert, der bei hinreichender 
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* • 

• • • • 



• 



e 



9 



. » 



Versorgung alle'r Verbraucher urn eine vorbestimmte 
Druckdif f erenz iiber dem hochsten Lastdruck; ' liegt . 
Hinsichtlich Einzelheiteii von . LS-Systemen sei auf die -DE 

A * 

199 04 616 Al verwiesen.' ' 



Die Ventilscheibe 14 hat einen Druckmittelzulauf P 
und einen - Druckmittelriicklauf * S sowie ' zwei 
Arbei t sans chilis se A, B die ' mi t den- Schwenkzylindern 2, 4 
verbunden sind. Bei der dargestellten Geometrie sind die 
10 Arbei t sans Chilis se A, B jeweils mit Ringraumen. 18 , 20 der 
Schwenkzylinder 2, 4 verbunden, die ihrerseits ubeir 
Diagonalleitungen mit dem Zylinderraum 22, 24 des jeweils 
anderen Schwenkzylinders 2, 4 verbunden sind. Die beiden 

Arbeitsanschlusse A, B der Ventilscheibe 14 sind uberr 

» 

15 einen Vorlauf 26 1 bzw. einen ' Ablauf 28 mit den. 
Schwenkzylindern 2, 4 verbunden. Zur Dampfung der: 
eingangs beschriebenen Schwingungen ist die Ventilscheibe 

* ■ 

14 mit einer Schwingungsdampf ungseinrichtuhg 30 
ausgebildet, die in Figur 1 mit einer. doppelt gepunkteten 
20 Linie . angedeutet . . ist.. Diese 

jg ch w ing tmg s damp £ any s e Lvn i ch tung — 3*0 — hat -zwei — gegen-laiuf ig* 

angeordnete, vorgesteuerte Sperrventile 32, 34, die iix 
einer den Vorlauf 2 6 mit dem Ablauf 28 verbindenen. 
Verbindungsleitung 3 6 angeordnet sind. . Zwischen den 
25 beiden Sperrventilen 32, 34 ist eine Dampfungsduse 38 zur- 
Dampfung hochf requenter Druckschwankungen ausgebildet. 



Die Sperrventile . . 32, 34 sind jeweils. in 
Of fnungsrichtung liber einen Entsperrkanal 40, 42- und in 
30 SchlieSrichtung iiber 'einen Kanal' 44, -46 mit dem Druck im 
Vorlauf 26 bzw. im Ablauf 28 beauf schlagt . Wie im 
• folgenden noch naher erlautert wird, t kann ein in 
SchlieSrichtung wirksamer Steuerraum der* Sperrventile 32, 
34 jeweils uber eine Entlastungseinrichtung 48, 50 zum. 
3 5 .Tank T hin verbunden werden. Diese Entlastungseinrichtung 
'48, 50 steuert die Verbindung zum Tank T erst nach einem 

, {File:ANM\MA7727B1.doc] Beschreibung, 20.10.03 
Verschwenken Ausleger 
■ Bosch Rexroth AG, Stuttgart 



vorbestimmten Anfangshub eines Steuerschiebers der LS- 

* ■ 

Wegeventilanordnung 16 auf . , 

. * * 

- • 

' In Figur 2 wird hun e.ine • konkrete Ausgestaltung der 

Schwingiings damp flings einrichtung 3 0 erlautert, bei der 

diese in deh Steuerschieber 52 integriert ist. 

• 

' r 

* 

Die iii Teilansicht dargest^llte Ventilscheibe 14 hat 
.eine- Ventilbohrung • 54, in der der Steuerschieber 52 

♦ _ 

axialverschiebbar * gefuhrt ist. Am Aussenumf ang ' des 
Steuerschiebers sind eine Vorlauf steuernut 56, zwei 
Verbindungssteuernuten 58, 60 und eine Ablauf steuernut 62 
atfsgebildet. 

* 

Die Ventilbohrung 54 ist in Radialrichtung zu einem 
Tankraum 64, einem Vorlauf raum 66 einem stromabwarts der 

< ■ 

nicht dargestellten . LS-D^ruckwaage • angeordneten 
Verbindungsraum 68, einem s tromauf wart s ' der LS-Druckwaage 
angeordneten Druckwaagenraum 70, .einem Zul auf raum 72, 
einem stromabwarts der Druckwaage angeordneten weiteren 
Verbl'iidungs rauui- — T^r, einem A blauf rau m — und einem 

t * 

weiteren Tankraum 78 erweitert. 

• . . 

• > 

An den benachbarten Rings tirnflachen der 
Verbindungs steuernut 58 und der Verbindungs steuernut 60 

♦ 

sind Steuerkanten 80, 82 mit Feins teuerkerben (nicht 
dargestellt) ausgebildet, uber die bei einer 
Axialverschiebung des Steuerschiebers 52 nach links oder 
rechts in Figur 2, eine < Verbiridung vom Zulaufraum 72 . zum 
Druckwaagenraum 70 auf steuerbar' ist . 

Uber zwei durch die Ablauf steuernut 62 gebildete 

Steuerkanten 84, 8 6 karm die Verbindung vom Ablauf raum 7 6 

> 

zum Tankraum 78 bzw. zum- Verbindungs raum 74 aufgesteuert 

* * 

werden. Die zwei von der Vorlauf steuernut* 56 gebildete 
Steuerkanten 88, 90 steuern bei einer Axialverschiebung 

■ 

■ 
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des Steuerschiebers 52. die VerbindUng vom Vorlauf raum 66 
. zum Tankraum 64 bzw. vom Verbindungsraum .68 zum 
Vof lauf raum' 66 auf . Alle genannten.'Steueirkanten sind mit 

* * 

Feinsteuerkerben ausgefuhrt (siehe auch das genannte RD- 
Merkblatt) . , 

* * 

Der SteuerscHieber 52 hat eine Axialbohrung, uber.die 
die Verbindungsleitung 46 gemafi Figur 1 ausgebildet ist. 
In dieser Verbindungsleitung 46 sind das dem Vorlauf 
zugeordnete . Sperrventil 32 und ■ das dem Rucklauf 
zugeordnete Sperrventil 34- angeor'dnet . • Im 

Stromungsbereich zwischen den Sperrventilen 32, 34 ist in 
die Verbindungsleitung 4 6 ein Dusenkorper eingesetzt, der 
die .Dampfungsduse 38- ausbildet . 

> 

Die stirnsei'tigen ' Endabschnitte der 

Verbindungsleitung 46 sind jeweils durch in den 
Steuerschiebef 52- eingeschraubte Ver s chlus s s chr auben 92 
abgesperrt, wobei in Figur 2 nur die linke 
Vers chlus.ss chr aube 92 dargest^llt ist. • 



Die beiden vorgesteuerten Sperrventile 32, 34 . haben 
einen identiscphen Aufbau, der im folgenden anhand Figur. 3. 
erlautert wird, 'die. das Sperrventil 32 in vergroSerter 

» 

Darstellung zeigt." 1 

■ 

Dem gemaS ist die Verbindungsleitung 4 6 zu s einen 
beiden Endabschnitten hin stufenformig erweitert, so dass 
ein Ventilsitz 94- und ein sich -daran anschlieSende.r . 
Federraum 96 ausgebildet werden. Gegen den Ventilsitz 94 - 
ist ein als Hohlkolben ausgefuhrter Ventilkorper' 98 
mittels einer Feder 100 • vorgesparmt , die ihrerseits an 
einer Stutzhulse. 102 abgestutzt ist, die in den Federraum 
96 eingesetzt und von der Verschlussschraube 92 in 

Axialrichtung ,lagefixiert ist. 

* « 

* 

V 
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■ Der Ventilkorper ' 98 isf zum . .Ventilsitz . 94 . hin' 
zuruckgestuf t , wobei ' sein maximaler Aussendurchmesser dem 
Durchmesser des Federraums 96 entspricht, wobei der 
Ventilkorper 98 zum Ventilsitz 94 hin' zuruckgestuf t ist. 
Der radial zuruckgesetzte Teii 102 des .Ventilkorpers 98 
bildet mif der Innenumf angswandung des Steuerschiebers 52 
einen ringf ormigen Vorsteuerraum 104, der \iber einen 
Bohrungsstem 106 des Steuerschiebers 52 . mit dem 
Vorlaufraum 66 verbunden ist. 

t 

a * 

In dem radial zuruckgesetzten* Teil 102 des. 

• • ■ • 

•Ventilkorpers 98 ist eine Dusenbohrung 108 ausgebildet, 
die irn Innenraum des yentil v korpers 98 mundet, so dass 

* 

durch diese Dusenbohrung 108* der Vorsteuerraum 104 mit 
dem Federraum 96 verbunden ist, 

* ■ 

Der Mantel des Steuerschiebers 52 . ist mit 
Manteldurchbruchen 110 .versehen, die in der dargestellten 
Grundposition des, Steuerschiebers 52 von einem Ringsteg 
112 zwischen dem Vorlaufraum 66 und dem Tankraum 64 

.ttberdeckt g±nd^ Bedr — ein e r — Axialverschiebuiiy • des 

.Steuerschiebers 52 aus dieser Neutralposition nach links 

* 

werden diese- Durchbruche 110 auf gesteuert , so dass eine 
Verbinduiig des Federraums 96 mit dem Tankraum 64 geoffnet 
und der Ventilkorper 98 * in Of fnungsrichtung entlastet 
wird. Der Of fnungsquerschnitt der Dusenbohrung, 108 ist 

wesentlich geringer als derjenige der auf gesteuerten 

* ■ 

Manteldurchbruche 110, so dass der zum Tank T hin 
■ abstr omende Druckmittelvolumenstrom groSer ist als .der 
uber ■ die Dusenbohrung 108 ' zustr omende 

Druckmittelvolumenstrom. Die' Ansc'hlaghulse 101 ist so 
ausgebildet, dass die Riickseite des Ventilkorpers 98. die 
Mantedurchbruche 110 nicht zusteuern kann. 
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Wie bereits- erwahnt, ist der. Aufbau des 
vorgesteuerten Sperrventils 34 identisch, so' * dass 
diesbezugliche .Erlauterungen entbehrlich sind.. 



5 ' In., der dargestellten Grundposition der Sperrventile 

» 

32,.. 34 sind dies e durch die Kraft der Feder 100 und durch. 
den Druck im Vorlauf raum 66 bzw. im Ablaufraum 7 6 m 

I R 

SchlieSrichtung und in Of f nungsrichtung ; vom Druck in dear 
Verbindungsleituilg 4 6 und von dem auf die Rings tirhflaphe 

10 des Vejitilkorpers wirkenden Druck im Vorlaufraum 66 bzw. 
im Ablaufraum . 76 beaXif schlagt . Diese , -Rings tirnf lache 
entspricht der Flachendif f erenz zwischen dem Ventilsitz 
und dem groSeren Aussendurchmesser de.s Ventilkorpers 98. 
Die Manteldurchbruche' 110 (rechts in. Figur 2) 

15 Steuerschiebers 52 .sind dabei durch den' .Ringsteg 
gesperrt, so dass im Federraum des Sperrventils 34 
Druck im Ablaufraum 7 6 anliegt. 

* ■ i 

* 

■ 

Es sei nun- angenommen, dass . der Ausleger ' 8 
2 0 verschwenkt wird, wobei beispielsweise der Ringraum 18 

♦ 

ass — schwenkzylinders — 2 und 5 der — zylinderraum 2^ des; 



3 0" 



35 



des 
112 



Schwenkzylinders 4 mit Druckmittel versorgt werden .und 

I * 

' .die beiden anderen Druckraume 20, 22 mit dem Tank T 
verbunden werden, so dass der Ausleger 8 . in der 
25' Darstellung gemaS .Figur 1 nach links verschwenkt . ( 

Dazu wird' der Steuerschieber 52 .uber ein 
Vofsteuergerat rait • einer steuerdruckdiff erenz 



beauf schlagt , so 



dass er aus der dargestellten 



Ueutralstellung nach. rechts (Figur 2) verschoben -wird. 
Dadurch wird uber die Steuerkante 80 die Verbindung vom 
Zulaufraum 72 zum Druckwaagenraum 70 aufgesteuert , das 
Druckmittel stromt uber die ' Druckwaage • in den 
Verbindungsraum 68. Durch die Steuerkante 88 wird des sen 
Verbindung zum Vorlaufraum 66 aufgesteuert, so dass das 
Druckmittel uber den ' Vorlaufraum 66 und den 

• 
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Arbeit sans chluss A zu 'den Diruckraumen 18, 24 der 
Schweiikzylinder 2, 4 stromen kann. Dabei stellt" sich die 

m " » 

■ • * 

Druckwaage in eine Regelposition ein, in der ■ der 
Druckabfall uber der Zumessblende (auf gesteuerter 
5 Querschnitt ■ zwischen Zulaufraum 72- und dem 
Druckwaagenraum 70) lastdruckunaihangig kdnstant gehalten 
toird. 

i , 

Durch die Axialverschiebung' des Steuerschiebers. • 52 

• "•. 

10 nach rechts wird auch die Verbindung vom Ablaufraum 76, 

* * 

zum Tankraum 78 aufgesteuert , so dass das . Druckmittel aus 
den Druckraumen 22, 20 der Schwenkzylinder 2, 4 zum Tank 
T abstromen kann. Der Ausleger 8 wird entsprechend nach. 
links' beschleunigt und bewegt sich darm mit konstanter 
15 , Geschwindigkeit . Da der Steuerschieber 52 aus seiner in 
Figur 2 . dargestellten Position' " nach rechts verschoben 
ist, sind die dem Sperrventil 32 zugeordneten 
Manteldurchbriiche 110 durch den Ringsteg 112 abgesperrt, 
so dass der Ventilkorper 98 • des Sperrventxls 32 in 
2 0 SchlieSrichtung von dem vorlauf seitigen Druck 
JDeautscniagt 1st"; aessen J?'ederraum WB — (siehe — Figur — 3T~ 
uber den .Bohrungs stern 106 und die Dusenbohrung 10 8 mit 
dem Vorlauf raum 66 verbunden ist. 

^^J^F25 " Der dem ablauf seitigen Sperrventil '34 ziigeordnete 

Manteldurchbruch 110 des Steuerschiebers' 52 ist zum 

■ 

Tankraum 78 hin aufgesteuert, so dass die Riickseite des 
Ventilkorpers 98 des Sperrventils 34 entlastet ist. Je 
nach Druckverhaltnissen im ' Ablauf kann auch . bei 
30 konstanter Geschwindigkeit . des Auslegers' 8 der 
Ventilkorper 98 des Sperrventils 34 durch den auf seine 
Ringstirnf lache wirkenden Druck im Ablaufraum 7 6 yon 

■ 

seinem Ventilsitz 94 abgehoben werden/ so 'dass der 
Ablauf druck auch in der Verbindungsleitung 3 6 anliegt und 
35 den Ventilkorper 98 des Sperrventils 32 in 
Of fnungsrichtung beauf schlagt . . Dieses bleibt bei 
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konstanter Auslegergeschwindigkeit jedoch ; ' in seiner 
Schliefistellung, da ruckseitig der wesentlich hohere 
Zulauf druck wirkt. '. ., 

Sobald der Ausleger , 8 seine gewiinschte 
Schwenkposi'tion erreicht hat, wird das Vorsteuergerat 
zurftckgestellt und der Ausleger 8 entsprechend schnell 

■ 

abgebremst. Der Ausleger versucht . aufgrund seiner 
Massentragheit sich weiter zu bewegen, so dass der Druck 
in den Druckraumen 22, 20 der Schwenkzylinder 2, 4 - wie 

* • ' 

eingangs beschrieben - ansteigt . Dies f uhrt zu einem 
Ansteigen des Drucks im Ablauf 28. Dieser Druck liegt 
auch im Vorsteuerraum' 104 am. rechten .Endabschnitt des 
Steuerschiebers 52 (siehe Figur 2) an, so dass die aus 

• « ■ 

der Flachendif ferenz des * Vorsteuerkolbens 98 
resultiersnde Rings tirnfl ache ' des Sperrventils 34 mit 
dies em erhohten Ablauf druck beauf schlagt ist. 

* 

Solange der Steuerschieber 52 den in - Figur 2 
angedeuteteii Anfangshub h nicht uberfiihrt hat, ist die 
Rtickseite des ab laUlseiLigen Sjj^il venLlla — 34 — mit, d etrr^ 



Druck im Ablauf raum . 76 beauf schlagt , so dass dessen 

♦ * 

Ventilkorper in die SchlieSposition vorgespannt ist. Nach 
dem .Anfangshub h der bei einer schnellen Auslegerbewegung 
in der Regel uberfahren wird, ist der • Feder raum 96 des 

* 

Sperrventils 34 iiber die Manteldu'rchbruche 110 am rechten 
Endabschnitt des ; Steuerschiebers 52 zum Tankraum 78 hin 
entlastet; so dass der Ventilkorper 98 des Sperrventils 
34 durch den auf seine Ringstirnf lache wirkenden erhohten 
Druck im Ablaufraum ■ 76 gegen die Kraft der Feder 100 
geoffnet '.werden kann, und die Verbindungsleitung 46 
aufgesteuert wird. Der Ventilkorper 98 des Sperrventils 
32 (Figur 3) wird darm in Offnungsrichtung von dem Druck 
im Ablaufraum 7 6 beauf schlagt , wobei in SchlieSrichtung 
die Kraft der Feder 10 0 und der Druck im Zulaufraum 6 6 
wirkt, der beim Abbremsen geringer." als der Druck im 
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Ablauf ist.. Das vorgesteuerte- Sperrventil 32 offnet 
ebenfalls, so dass uber die Verbindungsleitung 46 eine 
Ausgleichsstrdmung votrt Ablauf 28 zum Vorlauf 26 erfolgt 
und diese.zu Schwingungen fuhrende Druckuberhohung sehr 
schnell abgebaut wird. 

■ 

■ * 

Da der Steuerschieber . 52 . zum Abbremsen in. seine in 
Figur 2 dargestellte Neutralposition zuruckgefuhrt ward, 
wird entsprechend auch die . Verbindung der. 

mit dem Tankraum 78 zugesteuert, so 
dass der Ventilkorper 98 des ablauf seitigen Sperrventils 
34 wieder in ' SchlieSrichtung mit dem .Ablauf druck 
beauf schlagt wird. Gleichzei tig wiirde auch der 
Ventilkorper 98 des. Sperrventils 32 in seine 
15 Schliefirichtung ' zuruckgefuhrt werden - ' die 

erfindungsgemaSe' Dampfung konnte nicht mit der 
erforderlichen Effektivitat durchgefuhrt . werden. Urn das 
vorzeitige SchlieSen der ' Sperrventile 32, 34 zu 
verhindern, sind die SchlieJSkorper 98. mit relativ enger 
Passung im Steuerschieber 52 gefiihrt, so alleine durch 

I I l ■ — — i 3T^k , . . a 

kcthg— earzt 



Abdichtung des Fedeirraums (96) erfolgt. Eine zusatzliche 
Dampfung' erfolgt uber die Dampfungsduse .38 . in "der 
Verbindungsleitung • ; 36. Die Dampfung • der 

VentilkorperschlieSbewegung der Sperrventile 32, 34 ist 
so gewahlt, dass die SchlieSbewegung so lange verzogert 
wird, bis die genannten Schwingungen be im Abbremsen des ■ 
Auslegers 8 abgebaut sind. . 

Nach dem Abbau der Druckuberhohung im Ablauf 76 sind 
die Sperrventile 32, 34 wieder, in ihre Schliefistellung 
zuruckbewegt und entsprechend die Verbindungsleitung 46 
zugesteuert. 

Urn zu verhindern, dass die Verbindungsleitung 3 6 - in 
der vorbestimmten Weise bereits bei geringen Auslenkungen 

# • 
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des Steuerschiebers^ 52, . d-. h. bei ■ schnellen Bewegungeri 

* ■ * 

des Stellhebels des Vorsteuergerates mit kleiner 
Amplitude, auf gesteuert wird,; kann die Steueranordnung 
gemaS Figur 4 modif iziert werden-. Dabei sindim Mantel 
des Steuerschiebers 52 zwei : Diisen 114, 116 vorgesehen, 
\iber die jeweils die Federraume 96 der Sperrventile 32 , 
34 dire'kt' mit dem Vorlaufraum 66 bzw. dem Ablaufraum 76 
verbuiiden ' sind. Die. Duse 116 : verbindet bei einer 

k 

a * * 

Verschiebung des Steuerschiebers 52 • nach rechts 
zusatzlich zur Dusenbohrung 108 den Federraum 96 des 

• • * 

Sperrventils 34 . mit dem Ablaufraum 76, so dass aufgrund 
des grofieren wirksamen Verbindurigsquerschnitts das 
ablauf seitige Sperrventil 34 zugehalten wird, obwobl die 
Manteldurchbruche 110 die Verbindung zum Tank 
auf gesteuert haben. Diese ablauf seitige Duse 116 wird bei 

■ * 

einer Axialverschiebung. des Steuerschiebers 52 nach einem 
bestimmten Hub s (Figur .4) , der grofier ist als der 
vorbeschriebene Hub* h zugesteuert, so dass das 
Sperrventil 34 hinsichtlich der Funktion wahrend des 
folgenden Hubes dem. vbrbeschriebenen Ausfuhrnngsbei spiel 
entaprldht . — Bei der — in F ig ur — 4 — dar ge s t e 1 1 L en Los ung ist 
die riickseitige Stirnflache der Ventilkorper 9a jeweils 
mit einer' Fase 118 versehen, so dass der Mundungsbereich 
der Diisen 114, 116 in der. Schliessstellung des 

Ventilkorpers 98 nicht uberdeckt ist. 

i 

■ 

* * 

Die. .Diisen 114, 116 haben bei groSen Auslenkungen des. 
Steuerschiebers . (Hub / > s) keine oder - , . eine 
vernachlassigbare Wirkung, da . diese- bei ausgelenktem 
Steuerschieber 52 - zugesteuert sind und wahrend der 
vorstehend beschriebenen gedampften Schliefibewegung der 

♦ 

Ventilkorper 98 der Sperrventile 32 34 von der 
angefasten Ruckseite der Ventilkorper 98 zugesteuert 
sind, solange diese vom Ventilsitz 94 abgehoben sind. 
Erst bei Abbau der Schwingungen und beim Aufsetzen der 
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Ventilkorper 98 auf ihren Ventilsitz 94 werden diese 
Diiseri 114, 116 wieder auf gesteueft ...» 

s 

• t * 

* 

1 

. Mit der in Figur 4 dargestellten Variante lasst sich 

* * * 

beispielsweise verhiridern, dass ' bei schnellem und 

■ 

kurzhubigem -Verstellen des Steuerschiebers 52 und bei 
Hanglage des Bagger laders , dessen Ausleger 8 hangabwarts • 
absinkt, obwohl. der Steuerschieber 52 so angesteuert 
wurde, -class eine hangauf warts, geirichtete Auslegerbewegung 
ausgef uhrt werden soil . D. h . , die . Wirkung d^r 
erf indurigsgemaSen Dampf ungseinrichtung wird durch die ■ 

* ■ ■ ■ 

zussitzlichen Dusen 114, il6 bei geringen Huben des 

Steuerschiebers 52 ubersteuert und die eingangs 

beschriebenen ' Schwirigungen in Kauf genommen. Diese sind 

jedoch bei den schnellen, kurzhubigen Steuerbewegungen 

> 

akzeptabel, da der Ausleger 8 dann nur entsprechend 
geringfugige Bewegungen ausfuhrt. 



20 



Die beiden Entlastungseinrichtzungen 48, 56 (gemaS 
Figur 1) sind bei den - in den Figuren' 2, 3 und' 4 
be s chr i ebenen Ausf ul i runcj sbeispielexi durch die- 



Mantel durchbriiche 110 des Steuerschiebers 52 gebildet, 
uber die die Verbindungen des "Federraums 96 zum Tankraum 
64 aufsteuerbar sind und die bei kurzen Huben h des 

» * 

25 Steuerschiebers 52 aus seiner Neutralposition heraus 
zugesteuert sind. Die " in . Figur 1 angedeuteten 
Entsperrkanale 40; 42 sind bei. den' . konkreten 
Ausfuhrungsbeispielen durch die Bohrungssterne 106 und 
die Vorsteuerraume 104 gebildet,, uber die in 

3 0 Of fnungsrichtung wirksamen Ringstirnf lachen der 
Ventilkorper 98 der Sperrventile 32, 34 mit dem Druck im 
Vorlauf 26 bzw. im Ablauf 2 8 beaufschlagt sind. 



Offenbart ist eine hydraulische steueranordnung- zur 
35 Ansteuerung* eines ein Arbeitswerkzeug .eines mobilen 
Arbeitsgerats betatigenden hydraulischen Verbrauchers , 
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der mit ■ einer Schwingungsdampfungseinrichtung zur . 

* * ) . * 

Dampf ung von 'Schwingungen " beim Abbremsen des 
Arbeitswerkzeugs' versehen ist. ErdindungsgemaS hat die 
Schwingrmgsdamfungseinrichtuiig ' zwei ge<jenlaufig 
5 * angeordnete vorges'teuerte . Sperrventile, die in einer 
Verbindungsleitung " zwischen einem Druckmittelzulauf und 
einem Druckmittelablauf angeordnet sind. Die Sperrventile- 
werden in Of f nungsrichtung vdm Druck ■ im Ablauf bzw. im 
Vorlauf und in Schlie£richti>ing ebenfalls von diesem Druck 
10 und der Kraft einer Feder beauf schlagt . Nach ■ einem 
vorbestimmten Anfangshub eines Steuerschiebers der 
Steuerariordnung kann der* in Schliefirichtung auf das 

« 

ablauf seitige Sperrventil wirkende Druck abgebaut werden, 
so dass dieses vom Druck im Ablauf geof fnet und die 
15 Verbindungsleitung' zwischen ' Vorlauf und Rucklauf 

■ 

aufgesteuert wird. 




* 
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66 Vorlaufraum 
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■ 
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♦ 
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< 
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r 
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Pa hgritanspriinhg 

* - • 

1. Hydraulische S t eue ranordnung zur Ansteuerung eines 
ein Arbeitswerkzeug * (8) eines mobilen Arbeitsgerats 
betatigenden hydraulischen Verbrauchers (2, 4) , mit einern 
Steuerblock, liber dessen Steuerschieber (52) eine Pumpe 
-(12) und ein Tank (T) mit einem an den Verbraucher (2; 4) 
angeschlossenen Druckmittel-Vorlauf (26) oder einem 
Druckmittel-Ablauf (2.8) verbindbar . sind und mit einer 

. Schwingxmgsdampfungseinrichtiing (30), uber die durch 
Aufsteuern einer ' Verbindungsleitung (36) zwischen . Vorlauf 

* • 

(26) und' Ablauf (28) Schwingungen beim Abstoppen des 
Arbeitswerkzeuges (8) * damp f bar sind, dadurch 

gekennzeichnet dass die Schwingungsdampf ungs^inrichtung 

(3 0) zwei in der Verbindungs lei tung (36) gegenla.uf.ig 
angeordnete' vorgesteuerte Sperrventile (32, 34) hat, uber 
die bei Ansteigen des, Drucks im • Ablauf (28) die 
Verbindungsleitung (36) aufsteuerbar ist, wobei die 
Sperrventile (32, 34). in Of fnungsrichtung vom Druck im 
vorlauf — VZE) — bzw. — im Ablauf — t2B") — und in SrrhlieGrichLuiiy 
ebenfalls von diesem Druck und der -.Kraft einer Feder 
beauf schlagbar sind und wobei in einer vorbestimmt'en 
Stellung des Steuerschiebers (52) das ablauf seitige 
Sperrventil (32, 34) in * SchlieSrichtung mit, Tankdruck 
oder einem sonstigen Niederdruck beauf schlagbar ist. 

2. Steueranordnung nach • Patentanspruch . 1, wobei 

< 

zwischen den Sperrventilen (32, 34) eine Dampfungsduse 
(38,) in der Verbindungsleitung (36) angeordnet. ist. 

* ■ 

3. Steueranordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Verbindungsleitung (36) und die Sperrventile (32, 34) 
in den Steuerschieber. (52) integriert sind. 

■ 

* » 
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4 . Steueranordnung nach Patentanspmch ■ 3 , ' wobei der 
Steuerschieber (52) eine Axialbohrung hat', in die die 

Sperrventile (32 34) eingesetzt siiid. 

• ■ 

5, Steuerajaordnung nach Patent anspruch 4, wobei die 
Axialbohrung beidseitig zu Federraumen (96) fur .eine 
Feder (100) des jeweiligen Sperrventils (32, 34) 
erweitert ist,. uber die ein Ventilkorper ' (98) jgegen einen 
durch eine Radialschulter der Axialbohrung ausgebildeten 
Ventilsitz (94) vorgespannt ist. 



15 



6- Steueranordnung nach Patentanspruch 5,- wobei der 
Ventilkorper (98) mit Flachendif f erenz ausgefuhrt ist, so 
dass eine in Of fnungsrichtung wirksame Ringflache mit dem 
Ablaufdruck beauf schlagbar ist. 



20 



7. Steueranordnung nach Patentanspruch 5 oder 6, wobei 

der Steuerschieber (52) Manteldurchbruche (110) hat, uber 

• • • 

die nach einem Hub (h) des Steuerschiebers (52) die 

■ 

Verbindung zwischen dem Feder raum (96) und einem 



Tankanschluss (T) aufsteuerbar ist. 




8. Steueranordnung nach Patentanspruch 6 oder 7, wobei 
der Ventilkorper . (98) - ein Hohlkolben ist und eine 
Dusenbohrung (108) aufweist und der Steuerschieber einen 
Bohrungs stern (106) hat, uber die der Federraum (96) mit 
dem Ablaufdruck beauf schlagbar ist. . 



3.0 



35 



9. Steueranordnung nach' einem der Patentanspriiche 5 bis 

8, wobei der Hub des Ventiikorpers . (98) durch eine 
Anschlaghiilse (101) begrenzt ist/ 

10. steueranordnung nach einem der Patentanspriiche 5 bis 

9, * mit zwei Dusen ■ (114, 116) - im Mantel des 
Steuerschiebers (52), uber die die Federraume (96) 'der 
Sperrventile (32,/ 34) mit Zulaufdruck bzw. Ablaufdruck 
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beauf schlagbar 1st, .wobei die ablauf seitige Diise (116) 
nach einem Anfangshub (s) des Steuerschiebers (52) und / 

Oder durch den Ventilkorper (98) zusteuerbar ist. 

» 

11.. Steueranordnung nach Patentanspruch 8 und 10, 'wobei 
die Wise (114) und die Duseribohrung (108) parallel 
geschaltet sind. 



12 . Steuerajaordnung nach einem der Patentan'sprCiche 5 bis 
11, wobei der Ventilkorper . (98) mit enger Passung im 
Steuerschieber (52) gefuhrt ist, so dass entlang dieser 
Fuhrung -der Federraum (96)' abgedichtet ist. 
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